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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Stator fur eine elektrische Maschine und Verfahren zur Herstellung eines Stators 

(§) Es wird ein Stator (10) fur eine elektrische Maschine be- 
schrieben, der ein Statorjoch (11), eine am Statorjoch (11) 
angeordnete Anzahl von Statorspulen (12) und eine an ei- 
ne r Stirnseite (17) des Statorjochs (11) angeordnete Ver- 
schaltungsanordnung (20) fur die Statorspulen (12) auf- 
weist. Die Verschaltungsanordnung (20) weist elektrisch 
gegeneinander isolierte Verbindungsleiter (21, 22, 23) auf, 
die konzentrisch zueinander angeordnet sind und jeweils 
einen unterschiedlichen Durchmesser aufweisen. Weiter- 
hin weisen die Verbindungsleiter (21, 22, 23) Anschlusse 
(28; LI, L2, L3) fur die Enden (15) der Statorspulen (12) so- 
wie zur Verbindung mit der elektrischen Maschine auf. 
Um einen Stator (10) mit moglichst geringem Platzbedarf 
bei gleichzeitiger Moglichkeit zur automatisierten Ver- 
schaltung der Statorspulen (12) zu schaffen, ist erfin- 
■ dungsgemafS vorgesehen, dafS die Verschaltungsanord- 
, nung (20) innerhalb eines von den Statorspulen (12) be- 
» grenzten Raums (16) angeordnet ist, dafc die Anschlusse 
(28) fur die Enden (15) der Statorspulen (12) als Anschluft- 
fortsatze ausgebildet sind, daG die AnschluSfortsatze (28) 
zur Befestigung der Statorspulenenden (15) zunachst in 
einem Winkel zum jeweiligen Verbindungsleiter (21, 22, 
23) abragend ausgebildet sind und daft eine Anzahl von 
Aussparungen (29) fur die AnschluBfortsatze (28) vorge- 
sehen ist, in die die Anschluftfortsatze (28) hineingebogen 
werden, nachdem die Spulenenden (15) mit diesen ver- 
bunden worden sind. 
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Bcschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Stator fur eine 
elektrische Maschine, mit einem Statorjoch, einer am Sta- 
torjoch angeordneten Anzahl von Statorspulen und einer an 5 
einer Surnseite des Statorjochs angeordneten Verschal- 
tungsanordnung fur die Statorspulen, wobei die Verschal- 
tungsanordnung elektrisch gegeneinander isolierte Verbin- 
dungsleiter auf weist, die konzcntrisch zucinandcr angeord- 
net sind und jeweils einen unterschiedlichen Durchmesser 10 
aufweisen und wobei die Verbindungsleiter Anschlusse fur 
die Enden der Statorspulen sowie zur Verbindung mit der 
elektrischen Maschine aufweisen. Weiterhin betrifft die Er- 
findung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Stators. 

Bekannte Statoren fur elektrische Maschinen weisen in 15 
der Regel eine Anzahl von Statorzahnen auf, auf die die Sta- 
torspulen gewickelt sind. Die Spulen sind einzelnen Stran- 
gen zugeordnet, wobei die einem gemeinsamen Strang zu- 
geordneten Spulen verschaltet sind. Im Fall einer Dreh- 
strommaschine weist der Stator drei Strange auf, die jeweils 20 
um 120° phasenversetzt mit Strom beaufschlagt werden. 
Die Stromzuleitung und die Stromableitung der einzelnen 
Spulen werden an einem Statorende aus der elektrische Ma- 
schine herausgefiihrt. 

Bisher war es iiblich, die Verschaltung der einzelnen Spu- 25 
len von Hand durchzufuhren. Dabei wurden die einzelnen 
Spulenenden zu den jeweiligen Anschliissen zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine gefuhrt und dort kontaktiert. 
Diese Art der Verschaltung weist jedoch eine Reihe von 
Nachteilen auf. So entstehen durch die separate Verschal- 30 
tung der einzelnen Spulen mit den entsprechenden An- 
schliissen zur Verbindung mit der elektrischen Maschine 
dicke Kabelbaume, die sehr viel Platz benotigen. Ein groBes 
Platzangebot steht jedoch nur in den seltensten Fallen zur 
Verfugung. Wenn ein Stator der genannten Art beispiels- 35 
weise in einem Fahrzeug verwendet werden soil, steht im 
Motorraum in der Regel nur ein sehr begrenztes Platzange- 
bot zur Verfugung, so daB hierBestrebungen im Gange sind, 
die einzelnen, im Motorraum verwendeten Komponenten 
moglichst klein und platzsparend zu gestalten. 40 

Weiterhin miissen die einzelnen Drahte der Spulenenden 
sorgfaltig gegeneinander isoliert werden, was zusatzliches 
Isolationsmaterial erfordert und damit zu einer weiteren Er- 
hohung des crforderlichen Bauraums fuhrt. SchlicBlich be- 
steht auch die Gefahr, daB bei der Zuordnung und entspre- 45 
chenden Verschaltung der Spulenenden Fehler unterlaufen 
konnen. Auf Grund der Vielzahl von Drahten ist nur schwer 
zu ermittcln, wenn eine Spule, und wenn dieser Fall eintritt, 
welche der Spulen falsch verschaltet wurde. Entsteht in der 
Verschaltungsanordnung ein KurzschluB, so ist diese De- 50 
fektstelle im Regelfall nur schwer zu lokalisieren. 

Dariiber hinaus ist die bekannte Verschaltungsanordnung 
auch sehr kostenintensiv, da die Verschaltung von Hand aus- 
gefuhrt werden muB. Eine Automatisierung des Verfahrens 
zur Herstellung solcher Verschaltungsanordnungen ist nicht 55 
moglich, so daB sich die bekannten Verschaltungsanordnun- 
gen nicht fur die Serienfertigung eignen. 

Aus der DE 195 44 830 A 1 ist ein Stator fur elektrische 
Maschinen bekannt, wie er im Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 beschrieben ist. Bei diesem Stator entfallt die Ein- 60 
zelverschaltung der jeweiligen Spulen mit den Anschliissen 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine. Start dessen 
werden elektrisch gegeneinander isolierte Verbindungsleiter 
vorgeschlagen, die als Ringleiter ausgebildet sind und in ei- 
ner isolierenden Nutkonstruktion konzentrisch und mit un- 65 
terschiedlichem Durchmesser angeordnet sind. Die einzel- 
nen Spulenenden werden iiber Fortsatze mit den Verbin- 
dungsleitern verbunden, wobei die Fortsatze aus dem Ver- 
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schaltungsanordnungskorper herausragen. Durch diesen be- 
kannten Stator wird zwar die aufwendige Einzelverschal- 
tung der einzelnen Spulen verhindert, jedoch weist auch die- 
ser Stator eine Reihe von Nachteilen auf. 

So ist auch fur diesen Stator ein rclativ hohcr Platzbcdarf 
erforderlich, da die Verschaltungsanordnung in axialer 
Richtung vor den Spulen angeordnet ist. Weiterhin sind die 
zum AnschluB der Spulenenden an den Verbindungsleitern 
vorgesehenen Fortsatze in starrer Weise senkrecht zu den 
Verbindungsleitern ausgerichtet, so daB hierdurch ein zu- 
satzlicher Platzbedarf fiir die Verschaltungsanordnung und 
damit auch fiir den gesamten Stator erfolgt. 

Aus der DE 196 47 559 Al ist cine elektrische Maschine 
mit einem mit Spulen versehenen Stander bekannt, wobei 
zur Verschaltung der Spulen Verbindungselemente, die ring- 
formig ausgebildet sind, vorgesehen sind. Diese ringformig 
ausgebildeten Verbindungselemente sind radial oder axial 
benachbart und elektrisch isoliert voneinander angeordnet. 
Die Verbindung der einzelnen Spulenenden mit dem Verbin- 
dungsleitern erfolgt iiber in diesen ausgebildeten Offnun- 
gen, durch die die Spulenenden hindurchgesteckt und an- 
schlieBend befestigt werden. Auch bei dieser Losung ist 
noch ein relativ hoher Platzbedarf erforderlich, da die Ver- 
schaltungsanordnung wiederum in axialer Richtung vor den 
Spulen angeordnet ist. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Stator 
fur eine elektrische Maschine der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, daB die oben beschrieben Nachteile 
vermieden werden. Insbesondere soil ein Stator fiir eine 
elektrische Maschine bereitgestellt werden, bei dem die 
Herstellung der einzelnen Komponenten sowie die Ver- 
schaltung der Spulen automatisiert und damit kostengiinstig 
erfolgen kann. Dariiber hinaus soli der Stator besonders 
platzsparend ausgebildet sein. Insbesondere sollen auch die 
im Stator auftretenden Verluste minimiert werden. Des wei- 
teren soil ein entsprechend verbessertes Verfahren zur Her- 
stellung eines Stators bereitgestellt werden. 

Die Aufgabe wird gemaB dem ersten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung durch eine Weiterbildung des eingangs 
genannten Stators fiir eine elektrische Maschine gelost, wo- 
bei der Stator erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet ist, 
daB die Verschaltungsanordnung innerhalb eines von den 
Statorspulen begrenzten Raums angeordnet ist, daB die An- 
schliisse fur die Enden der Statorspulen als AnschluBfort- 
satze ausgebildet sind, daB die AnschluBfortsatze zur Befe- 
stigung der Statorspulcnenden in einem Winkcl zum jewei- 
ligen Verbindungsleiter abragend ausgebildet sind und daB 
eine Anzahl von Aussparungen fiir die AnschluBfortsatze 
vorgesehen ist, in die die AnschluBfortsatze hineinbiegbar 
sind oder hineingebogen werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Stator ist es zunachst auf 
einfache und kostengiinstige Weise moglich, die einzelnen 
Komponenten automatisiert herzustellen und anschlieBend 
eine automatisierte Verschaltung der einzelnen Spulen 
durchfiihren zu konnen. Gleichzeitig wird der Platzbedarf 
fiir die Verschaltungsanordnung und damit fiir den gesamten 
Stator erheblich reduziert. 

Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, daB die Statorspulen zunachst auf das Statorjoch auf- 
gebracht werden. AnschlieBend werden die Verbindungslei- 
ter in den von den Statorspulen begrenzten Raum einge- 
bracht. Das bedeutet, daB die Verbindungsleiter einen 
Durchmesser aufweisen, der kleiner ist als der Durchmesser 
der von den Spulen eingegrenzten Flache. Die einzelnen 
Verbindungsleiter liegen somit nicht mehr, wie dies im Hin- 
blick auf die bekannten Losungen beschrieben ist, in axialer 
Richtung vor den Spulen beziehungsweise deren Wickel- 
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kopfen. Vielmchr sind die Vcrbindungsleiter nunmehr ko- 
axial zu den Statorspulen unterhalb beziehungsweise inner- 
halb von diesen angeordnet. Vorzugsweise haben die einzel- 
nen Verbindungsleiter eine Breite, die den Wickelkopfen der 
einzelnen Spulen angepaBt ist, so daB die Verbindungsleiter 5 
weder in axialer noch in radialer Richtung iiber die Spulen 
hinausragen. Dadurch weist der Stator eine Breite auf, die 
nur durch die Spulengeometrie vorgegeben ist. 

Die Enden der jeweiligcn Spulen werden an den An- 
schluBfortsatzen befestigt. Dazu sind die AnschluBfortsatze 10 
zunachst in einem Winkel, vorzugsweise in einem Winkel 
von 90°, zum jeweiligen Verbindungsleiter abragend ausge- 
bildet. Auf diese Weise ist cine einfache Verbindung der 
Spulenenden mit den AnschluBfortsatzen rnoglich, 

Nach der Befestigung der Spulenenden werden die An- 15 
schluBfortsatze in entsprechende Aussparungen hineingebo- 
gen, die in den Verbindungsleitern vorgesehen sind. Da- 
durch wird nach dem AnschlieBen der Spulenenden an die 
Verbindungsleiter kein zusatzlicherBauraum mehr benotigt. 

Grundsatzlich ist die Erfindung nicht auf bestimmte 20 
Querschnitte der Verbindungsleiter beschrankt. Es hat sich 
jedoch als besonders vorteilhaft herausgeslellt, die einzel- 
nen Verbindungsleiter mit einem viereckigen Leiterquer- 
schnitt auszubilden. Auf diese Weise lassen sich die einzel- 
nen Verbindungsleiter auf einfache und genaue Weise inein- 25 
anderschieben. 

Je nach Bedarf konnen die Anschlusse zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine als Stecker, Htilsen, Stecker- 
pins, Kabelschuhe oder dergleichen ausgebildet sein. Die 
Erfindung ist jedoch nicht auf die genannten Beispiele be- 30 
schrankt, so daB auch andere Ausfuhrungsformen fur die 
Anschlusse denkbar und rnoglich sind. 

Beim erfindungsgemaBen Stator ist es nunmehr rnoglich, 
die einzelnen Komponenten zunachst auf einfache und ko- 
stengunstige Weise herzustellen. AnschlieBend konnen die 35 
einzelnen Spulen durch ein automatisiertes Verfahren ver- 
schaltet werden. Durch die besonders vorteilhafte Anord- 
nung der Verschaltungsanordnung innerhalb des von den 
Statorspulen eingegrenzten Raums ist weiterhin eine beson- 
ders platzsparende Ausgestaltung des Stators rnoglich. 40 
SchlieBlich werden durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung des Stators, insbesondere durch die Auswahl der Quer- 
schnitte fur die Verbindungsleiter, auch mogliche Stromwar- 
meverlustc minimicrt. 

Der Stator kann fur jede mogliche Form von elektrischen 45 
Maschinen verwendet werden. Als elektrische Maschinen 
sind bcispiclsweise Synchronmaschinen, und hier insbeson- 
dere permanenterrcgte Synchronmaschinen, zu nennen. 
Eine besonders erwahnenswerte Maschine ist beispiels- 
weise der Starter-Generator fur Fahrzeuge. Hierbei handelt 50 
es sich um eine elektrische Maschine, deren Rotoren iiber 
die Kurbelwellenlagerung des Verbrennungsmotors gelagert 
sind. Der Starter-Generator wird nicht nur zum Starten und 
Stoppen des Verbrennungsmotors verwendet, sondern er 
kann auch wahrend des Motorbetriebs verschiedene Funk- 55 
tionen ubernehmen, wie beispielsweise Bremsfunktionen, 
Boosterfunktionen, Batteriemanagement, aktive Schwin- 
gungsdampfung, Synchronisierung des Verbrennungsmo- 
tors oder dergleichen. Ein solcher Starter-Generator kann als 
AuBenlaufer-Synchronmaschine ausgebildet sein und iiber 60 
einen Statortrager als Tragerelement mit dem Motorblock 
des Verbrennungsmotors verbunden sein. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Stators ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Vorteilhaft sind die AnschluBfortsatze im Bereich der Sta- 65 
torspulenenden ausgebildet. Dadurch sind besonders kurze 
Abstandc zwischen den AnschluBfortsatzen und den Stator- 
spulenenden rnoglich. Somit werden Fehler im Verschalten 
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der Spulen eines Stranges verhindert. Die Spulen werden 
iibersichtlich verschaltet, so daB auch ein moglicher Defekt 
in der Verschaltung der Spulen leicht lokalisierbar ist. 

Vorzugsweise ist zwischen den Verbindungsleitern je- 
weils eine Isolierschicht vorgesehen. Die Isolierschicht 
kann vorteilhaft sehr dunn, beispielsweise als Isolierpapier, 
Isolierfolie oder dergleichen ausgebildet sein. Sie kann lose 
zwischen die einzelnen Verbindungsleiter gelegt, auf die 
Verbindungsleiter aufgeklebt oder auf andere Weise zwi- 
schen die Verbindungsleiter gebracht werden. Die Erfindung 
ist nicht auf bestimmte Ausgestaltungsformen der Isolier- 
schicht sowie auf bestimmte Isoliermateri alien beschrankt. 

In weitcrer Ausgestaltung kann die Verschaltungsanord- 
nung uber eine Isolierschicht am Statorjoch angeordnet sein. 
Diese Isolierschicht kann beispielsweise als Isolierscheibe 
oder dergleichen ausgebildet sein. 

Vorteilhaft sind die Statorspulenenden iiber eine Fiigever- 
bindung und/oder eine mechanische Verbindung mit den 
AnschluBfortsatzen verbunden, So konnen die Spulenenden 
beispielsweise an die AnschluBfortsatze angelotet werden, 
etwa iiber ein Weichlot- oder Hartlotverfahren. Es ist auch 
denkbar, die Spulenenden an die AnschluBfortsatze anzu- 
schweiBen. Besonders bevorzugte SchweiBverfahren sind 
das WiderstandsschweiBen, das LaserschweiBen, das Ultra- 
schallschweiBen oder dergleichen. Als mechanische Verbin- 
dungen konnen beispielsweise Krimpverbindungen oder 
dergleichen verwendet werden. 

Vorzugsweise sind die Anschlusse zur Verbindung mit 
der elektrischen Maschine jeweils zwischen zwei benach- 
barten Statorspulen hindurchgefuhrt. Dazu konnen die An- 
schliisse durch die bestehenden Lucken zwischen zwei be- 
nachbartcn Statorspulen radial nach auBen gefuhrt werden, 
was zu einer weiteren Einsparung von axialem Bauraum 
fuhrt. 

Vorzugsweise sind die Verbindungsleiter aus einem 
Bandmaterial hergestellt. Auf diese Weise lassen sich die 
Verbindungsleiter besonders einfach und kostengiinstig, 
auch mit Hilfe eines automatisierten Verfahrens, herstellen. 
Die einzelnen Verbindungsleiter, die aus einem Material wie 
Kupfer oder dergleichen hergestellt sein konnen, werden 
beispielsweise mittels eines geeignetes Walzverfahrens ge- 
walzt und konnen anschlieBend zu Coils aufgewickelt wer- 
den. Die erforderlichen Aussparungen in den Verbindungs- 
leitern sowie die AnschluBfortsatze konnen iiber gceignctc 
Verfahren, wie beispielsweise Stanzverfahren, Schneide ver- 
fahren oder dergleichen in die Verbindungsleiter einge- 
bracht werden. 

In weitcrer Ausgestaltung konnen einer oder mehrere der 
Verbindungsleiter eine oder mehrere Aussparungen zum 
Hindurchfuhren der Anschlusse zur Verbindung mit der 
elektrischen Maschine aufweisen. Dcrartige Aussparungen 
sind erforderlich, da die Verbindungsleiter radial ubereinan- 
der angeordnet sind und ein elektrischer Kontakt zwischen 
den Anschliissen und jeweils benachbarten Verbindungslei- 
tern verhindert werden muB. 

Vorzugsweise kann die Verschaltungsanordnung drei Ver- 
bindungsleiter aufweisen. 

Die Anzahl der Verbindungsleiter ergibt sich je nach An- 
wendungsfall und Ausfuhrungsform des Stators. Ebenso 
kann bei verschiedenen Anwendungsbereichen des Stators 
auch die Anzahl der verwendeten Statorspulen variieren. Da 
jede der Statorspulen iiber zwei AnschluBfortsatze mit ent- 
sprechenden Verbindungsleitern verbunden ist, kann bei ei- 
ner variierenden Anzahl von Statorspulen auch die Anzahl 
der AnschluBfortsatze und damit auch die Anzahl der Aus- 
sparungen fur die AnschluBfortsatze bedarfsweise variieren. 

Vorteilhaft konnen die Verbindungsleiter ringformig oder 
ringsegmentfbrmig ausgebildet sein. Damit konnen die Ver- 
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bindungslcitcr besondcrs vorteilhaft an die Geomctrie des 
Stators und die Anordnungsgeometrie der Statorspulen an- 
gepafit werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Stators sind die Verbindungsleiter als ge- 5 
schlossene Ringstruktur ausgebildet, wobei die Endbereiche 
der Ringstrukturen als jeweiiige Anschlusse zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine ausgebildet sind. Bei einer 
solchen Ausfuhrungsform werden die einzelnen Verbin- 
dungsleiter zunachst hergestellt, beispielsweise als Bandma- 10 
terial, und anschlieBend auf die erforderliche Lange zuge- 
schnitten. Danach werden die zunachst als Flachband vorlie- 
gcnden Verbindungsleiter zu Ringstrukturen mit dem erfor- 
derlichen Durchmesser gebogen. Die Endbereiche der Ring- 
segmente konnen in einem gewiinschten Winkel, beispiels- is 
weise senkrecht zum Verbindungsleiter, abgebogen werden 
und bilden dadurch einen jeweiligen AnschluB zur Verbin- 
dung mit der elektrischen Maschine. Vorteilhaft konnen die 
als AnschluB ausgebildeten Endbereiche iiber ein geeignetes 
Verfahren, beispielsweise ein Fiigeverfahren oder derglei- 20 
chen, miteinander verbunden werden, was zu einer Stabili- 
latserhohung des ringformigen Verbindungsleiters fuhrt. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung 
konnen die Verbindungsleiter als offene Ringstrukturen aus- 
gebildet sein, wobei die einzelnen Ringstrukturen jeweils 25 
eine unterschiedliche Lange aufweisen konnen. Weiterhin 
kann einer der Endbereiche einer jeweiligen Ringstruktur 
als AnschluB zur Verbindung mit der elektrischen Maschine 
ausgebildet sein. Durch eine derartige Ausgestaltung der 
einzelnen Verbindungselemente wird deren Herstellung 30 
weiter vereinfacht. Durch die Ausbildung als offene Ring- 
struktur und durch die Tatsache, daB die einzelnen Verbin- 
dungsleiter eine unterschiedliche Lange aufweisen, kann auf 
die Einformung von Aussparungen zum Hindurchfuhren der 
Anschlusse verzichtet werden, 35 

In noch einer weitcren Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen die Verbindungsleiter als geschlossene Ringe ausgebil- 
det sein, wobei an den Ringen jeweils die Anschlusse zur 
Verbindung mit der elektrischen Maschine angeordnet sind. 
Die Anschlusse konnen jeweils in einer entsprechenden 40 
Aussparung in den Verbindungsleitern angeordnet sein. Bei 
dieser Ausfuhrungsform ist es nicht erforderlich, daB die je- 
weiligen Anschlusse als besonders ausgebildete Endberei- 
che der Verbindungsleiter geformt sind. Vielmehr ist es 
moglich, die einzelnen Verbindungsleiter in Form von ge- 45 
schlossenen Ringen zunachst herzustellen und die An- 
schlusse anschlieBend an den Verbindungsleitern zu befesti- 
gen. Vorteilhaft werden die Anschlusse wiederum in ent- 
sprechend ausgebildeten Aussparungen an den Verbin- 
dungsleiter angeordnet. Dadurch wird wiederum ein Hin- 50 
durchfuhren der Anschliissc durch die jeweils benachbarte 
Verbindungsleiter moglich, ohne daB es zu einem elektri- 
schen Kontakt zwischen den Anschlussen und den jeweils 
benachbarten Verbindungsleitern kommen kann. 

Vorteilhaft weisen die Statorspulen einen Wickelkopf und 55 
einen Isolierkbrper auf und sind in Einzelzahnwickeltechnik 
hergestellt. Durch diese Herstellungs weise wird es moglich, 
daB die Spulen zunachst automatisch auf die jeweiligen 
Zahne aufgewickelt werden konnen. Die so fertiggestellte 
Spule wird dann mit dem Statorjoch verbunden. 60 

Vorteilhaft kann die Verschaltungsanordnung mittels ei- 
ner Fiigeverbindung und/oder einer mechanischen Verbin- 
dung am Statorjoch oder am Isolierkorper der Statorspulen 
angeordnet sein. Diese Anordnung der Verschaltungsanord- 
nung muB auf Grund des Eigengewichts der Verschaltungs- 65 
anordnung und der in der elektrischen Maschine auftreten- 
den Schwingungcn vorgenommen werden. Diese Fixierung 
der Verschaltungsanordnung ist notwendig, da sonst die 



Spulcnenden abreiBcn oder beschadigt werden konnen, Vor- 
teilhaft kann die Verschaltungsanordnung, beziehungsweise 
die Verbindungsleiter der Schaltungsanordnung, durch ein 
Aufklipsen oder auch eine andere Art der mechanischen Be- 
festigung, beispielsweise Schraubcn, Nieten, VcrschweiBen 
oder dergleichen, an dem Statorjoch oder an den Isolierkor- 
pern der Statorspulen angeordnet werden. 

In weiterer Ausgestaltung kann der Stator impragniert 
sein. Dadurch entsteht ein besonders festes Gebilde. Der 
Stator, beziehungsweise die einzelnen Komponenten des 
Stators konnen beispielsweise von einem Hochtemperatur- 
GieBharz umgeben sein, der elektrisch isolierend ist und 
eine Warmeleitung zur Abfuhrung der in den Statorspulen 
frei werdenden Verlustwarme unterstiitzt. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Verfahren zum Herstellen eines wie vorstehend be- 
schriebenen erfindungsgemaBen Stators bereitgestellt, das 
erfindungsgemaB durch folgende Schritte gekennzeichnet 
ist: 

a) Aufbringen der Statorspulen auf das Statorjoch; 

b) Einbringen der Verschaltungsanordnung, die aus 
gegeneinander isolierten Verbindungsleitern gebildet 
ist, in einen von den Statorspulen begrenzten Raum, so 
daB die Verschaltungsanordnung weder in axialer noch 
in radialer Richtung iiber die Wickelkopfe der Stator- 
spulen hinausragt; 

c) Befestigen der Statorspulenenden an den AnschluB- 
fortsatzen der Verbindungsleiter; und 

d) Umbiegen der AnschluBfortsatze in die in den Ver- 
bindungsleitern dafur vorgesehenen Aussparungen. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird eine einfa- 
che, kostengunstige und automatisierbare Verschaltung der 
einzelnen Statorspulen moglich. Zu den Vorteilen, Wirkun- 
gen, Effekten und der Funktionswcise des erfindungsgema- 
Ben Verfahren s wird auf die vorstehenden Ausfuhrungen 
zum erfindungsgemaBen Stator vollinhaldich Bezug genom- 
men und hiermit verwiesen. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des Vcrfahrcns ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Vorteilhaft werden die Statorspulen in Einzelzahnwickel- 
technik hergestellt. 

In weiterer Ausgestaltung werden die Verbindungsleiter 
der Verschaltungsanordnung zunachst als Bandmaterial her- 
gestellt und anschlieBend auf die gewiinschte Lange zuge- 
schnitten. 

In weiterer Ausgestaltung werden die Statorspulenenden 
iiber eine Fiigeverbindung und/oder eine mechanische Ver- 
bindung mit den AnschluBfortsatzen verbunden. 

Vorzugsweise konnen die Anschlusse zur Verbindung mit 
der elektrischen Maschine jeweils zwischen zwei benach- 
barten Statorspulen hindurchgefUhrt werden. 

Vorteilhaft kann der Stator anschlieBend impragniert wer- 
den. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht einer ersten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stators; 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Stators gemaB Fig. 1 in zu- 
sammengebautem Zustand; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht durch den Stator entlang 
der Schnittlinie m-m in Fig. 2; 

Fig. 4 eine perspektivische Explosionsansicht eines wei- 
teren Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemaBen Stators; 

Fig. 5 einen Ausschnitt des Stators gemaB Fig. 4 in zu- 
sammengebautem Zustand; 
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Fig, 6 einc Querschnittsansicht durch den Stator entlang 
der Schnitllinie VI- VI in Fig. 5; 

Fig. 7 eine perspektivische Explosionsansicht noch einer 
weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stators; 

Fig. 8 eincn Ausschnitt dcs Stators gemaB Fig. 7 in zu- 5 
sammengebautem Zustand; und 

Fig. 9 eine Querschnktansicht durch den Stator entlang 
der Schnittlinie DC-DC in Fig. 8. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Stators 10 dargestellt, der als S tator fur eine elektrische Ma- 10 
schine, insbesondere eine permanenterregte Synchronma- 
schine wie einen Starter-Generator fiir ein Fahrzeug, ausge- 
bildet ist. 

Der Stator 10 weist ein Statorjoch 11 auf, an dem eine An- 
zahl von Statorspulen 12 angeordnet sind. Die Statorspulen 15 
12 weisen einen Wickelkopf 13 sowie einen Isolierkorper 14 
auf. Die Enden der Statorspulenwicklungen werden jeweils 
durch Statorspulenenden 15 gebildet. Die Statorspulen 12 
sind iiber den Umfang des Statorjochs 11 an diesem ange- 
ordnet und bilden dadurch einen durch die Statorspulen 12 20 
begrenzten Rauin 16. Dieser Raurn 16 weist einen Durch- 
messer auf, der durch die Abstande der Statorspulen 12 und 
den Durchmesser des Statorjochs 11 gebildet wird. Die 
Hone des Raums 16 ergibt sich durch die Wickelkopfe 13 
der Statorspulen 12, das heiBt durch diejenigen Bereiche der 25 
Wickelkopfe 13, die iiber das Statorjoch 11 hinausragen. 

An einer Stimseite 17 des Statorjochs 11 ist eine Ver- 
schaltungsanordnung 20 vorgesehen. Die Verschaltungsan- 
ordnung 20 weist drei als geschlossene Ringstruktur 31 aus- 
gebildete Verbindungsleiter 21, 22, 23 auf. Die Verbin- 30 
dungsleiter 21, 22, 23 sind aus einem Bandmaterial, bei- 
spielsweisc Kupfcr odcr dergleichen, hergestcllt und weisen 
jeweils einen unterschiedlichen Durchmesser auf. Im zu- 
sammengebauten Zustand des Stators 10 gemaB Fig. 2 wird 
ersichtlich, daB die Verbindungsleiter 21, 22, 23 konzen- 35 
trisch zueinandcr ausgebildct und damit radial ubereinandcr 
angeordnet sind. Zwischen den einzelnen Verbindungslei- 
tern 21, 22, 23 sind jeweils Isolierschichten 24, 25, 26, 27 
vorgesehen, die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus 
Isolierpapicr bestehen. Uber die Isolierschichten wird ein 40 
elektrischer Kontakt zwischen den einzelnen Verbindungs- 
leitem 21, 22, 23 verhindert, Die einzelnen Verbindungslei- 
ter 21, 22, 23 sind iiber eine als Isolierscheibe ausgebildete 
Isolierschicht 37 an der Stimseite 17 des Statorjochs 11 be- 
festigt. 45 

Zur Verschaltung der Spulenenden 15 mit den jeweiligen 
Verbindungslcitern 21, 22, 23 sind an dicscn cine Anzahl 
von AnschluBfortsatzcn 28 vorgesehen. Die Anzahl der cr- 
forderlichen AnschluBfortsatze 28 ergibt sich aus der An- 
zahl der am Statorjoch 1 1 angeordneten Statorspulen 12. Je- 50 
dcs Statorspulenende 15 wird auf geeignetc Weisc, bei- 
spielsweise mittels einer Lot- oder SchweiBverbindung, an 
einem der AnschluBfortsatze 28 befestigt. 

Wie aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlich ist, ragen die An- 
schluBfortsatze 28 dazu zunachst in einem Winkel, vorzugs- 55 
weise in einem rechten Winkel, von den jeweiligen Verbin- 
dungsleitem 21, 22, 23 ab. Zur Minimierung des Platzbe- 
darfs des Stators 10 sind im Bereich der AnschluBfortsatze 
28 in den Verbindungsleitern 21, 22, 23 Aussparungen 29 
vorgesehen, in die die AnschluBfortsatze 28 nach der Ver- 60 
schaltung mit den Statorspulenenden 15 hineingebogen wer- 
den konnen. 

Die Endbereiche 32 der als geschlossene Ringstrukturen 
31 ausgebildeten Verbindungsleiter 21, 22, 23 sind als An- 
schlusse LI, L2, L3 zur Verbindung mit einer nicht darge- 65 
stellten elektrischen Maschine ausgebildet. Dazu sind die 
Endbereiche 32 in entsprcchcndcr Weise hochgebogen. 

Um einen elektrischen Kontakt zwischen den Anschliis- 
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sen LI, L2, L3 und den jeweils benachbarten Verbindungs- 
leitern 21, 22, 23 zu verhindem, sind in den Verbindungslei- 
tern 21, 22, 23 weiterhin entsprechende Aussparungen 30 
vorgesehen. Durch diese Aussparung 30 eines jeden Verbin- 
dungsleiters werden die Anschliisse jeweils benachbarter 
Verbindungsleiter hindurchgefuhrt, ohne daB es zu einem 
elektrischen Kontakt kommen kann. 

Die einzelnen Endbereiche 32 der als geschlossene Ring- 
struktur 31 ausgebildeten Verbindungsleiter 21, 22, 23 sind 
derart gebogen, daB die Endbereiche 32 in ihrer Funktion als 
Anschlusse L12, L2, L3 zur Verbindung mit der elektrischen 
Ma-schine durch Lucken zwischen zwei jeweils benachbar- 
ten Statorspulen 12 radial nach auBen gefuhrt werden kon- 
nen. 

Der erfindungsgemaB ausgebildete Stator 10 ist somit be- 
sonders platzsparend realisierbar. 

Nachfolgend wird nun ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes solchen Stators 10 beschrieben. 

Zunachst werden die einzelnen Statorspulen 12 durch ein 
geeignetes Herstellungsverfahren, beispielsweise mit Hilfe 
der Einzelzahnwickeltechnik, automatisch auf Einzelzahne 
gewickelt. Die so gewickelten Statorspulen 12 werden an- 
schlieBend auf das Statorjoch 11 aufgebracht. 

Die einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 konnen zu- 
nachst mit Hilfe eines geeigneten Verfahrens als Bandmate- 
rial hergestellt werden. AnschlieBend werden die einzelnen 
Aussparungen 29, 30 sowie die AnschluBfortsatze 28 ausge- 
bildet. Die Bander werden auf die jeweils gewiinschte 
Lange zugeschnitten und anschlieBend zu geschlossenen 
Ringstrukturen 31 gebogen. Danach werden deren Endbe- 
reiche 32 so umgebogen, daB sie die Anschlusse LI, L2, L3 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine bilden. 

Die als geschlossene Ringstrukturen 31 ausgebildeten 
Verbindungsleiter 21, 22, 23 werden auf Grund ihres unter- 
schiedlichen Durchmessers derart zusammengeschoben, 
daB sie konzentrisch ausgebildet und in radialcr Richtung 
ubereinander angeordnet sind. Zwischen die einzelnen Ver- 
bindungsleiter 21, 22, 23 werden entsprechende Isolier- 
schichten 24, 25, 26, 27 eingebracht. Die auf diese Weise ge- 
bildete Anordnung wird unter die Wickelkopfe 13 der Sta- 
torspulen 12 geschoben. Dabei wird durch die erfindungsge- 
maBe Ausgestaltung der Verschaltungsanordnung 20 er- 
reicht, daB die einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 weder 
in axialer noch in radialer Richtung iiber die Wickelkopfe 13 
der Statorspulen 12 hinausragen. Die Anschlusse LI, L2, L3 
werden durch die Lucken zwischen zwei benachbarten Sta- 
torspulen 12 radial nach auBen gefuhrt. 

AnschlieBend werden die Spulenenden 15 an den An- 
schluBfortsatzen 28 befestigt, was beispielsweise iiber ein 
Lot- oder SchweiBverfahren erfolgen kann. Danach werden 
die AnschluBfortsatze 28 in die Aussparungen 29 gebogen, 
so daB nach dem AnschlieBen der Spulenenden 15 kein 
axialer Bauraum mehr benotigt wird. 

Der so fertiggestellte Stator 10 kann in einem nachfolgen- 
den Verfahrensschritt impragniert werden, wodurch ein fe- 
stes Gebilde enlsteht. 

In den Fig. 4 bis 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Stators 10 dargestellt. Dabei werden 
solche Bauelemente, die baugleich mit entsprechenden Bau- 
elementen der Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 1 bis 3 
sind, mit identischen Bezugsziffern bezeichnet. 

Der in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Stator 10 weist einen 
im wesentlichen gleichen Aufbau wie der in bezug auf die 
Fig. 1 bis 3 beschriebene Stator 10 auf, so daB zur Vermei- 
dung von Wiederholungen auf eine detaillierte Beschrei- 
bung des Statorjochs 11 und der Spulen 12 verzichtet wird. 

Im Gegensatz zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 
1 bis 3 weist die in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Verschal- 
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tungsanordnung 20 Verbindungsleiter 21, 22, 23 auf, die in 
Form einer offenen Ringstruktur 33 ausgebildet sind. Die 
einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 weisen wiederum 
eine Anzahl von AnschluBfortsatzen 28 und Aussparungen 
29 auf, ubcr die die Statorspulenenden 15 mit den Verbin- 5 
dungsleilern 21, 22, 23 in der weiter oben bereits ausfuhrlich 
beschriebenen Weise verbunden werden konnen. 

Die Ausbildung der einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 
23 als offene Ringstrukturen 33 hat den Vorteil, daB auf die 
Einformung besonderer Aussparungen zum Hindurchfuhren 10 
der Anschlusse LI, L2, L3 verzichtet werden kann. Die ein- 
zelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 weisen wiederum je- 
weils einen unterschicdlichen Durchmesser auf. Zusatzlich 
dazu ist vorgesehen, daB die Verbindungsleiter 21, 22, 23 
auch eine unterschiedliche Lage haben. Werden die Verbin- 15 
dungsleiler 21, 22, 23 nun zu Ringen gebogen, entstehen 
durch die unterschiedliche Lange der einzelnen Verbin- 
dungsleiter Freiraume, die die Funktion von Aussparungen 
ubemehmen und durch die die Anschlusse der jeweils be- 
nachbarten Verbindungsleiter hindurchgefuhrt werden kb'n- 20 
nen. 

Wie aus den Fig, 4 bis 6 ersichtlich ist, mussen die Spu- 
lenenden IS nicht immer auf kiirzestem Wege mit enLspre- 
chenden AnschluBfortsatzen 28 verbunden werden. Aller- 
dings ist auch in einer solchen Ausgestaltungsform die 25 
Lange der zu verschaltenden Spulenenden 15 immer noch 
so gering, daB eine iibersichtliche Verschaltung der Spulen 
12 gewahrleistet ist. 

In den Fig. 7 bis 9 ist schlieBlich noch eine weitere Aus- 
fiihrungsform des erfindungsgemaBen Stators 10 dargestellt. 30 
Baugleiche Bauelemente sind wiederum mit identischen Be- 
zugsziffem bezcichnet. 

Im Gegensatz zu den in den Fig. 1 bis 6 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispielen weist der Stator 10 gemaB den Fig. 7 
bis 9 eine Verschaltungsanordnung 20 auf, deren Verbin- 35 
dungsleitcr 21, 22, 23 als gcschlossene Ringe 35 ausgebildet 
sind. Die geschlossenen Ringe 35 weisen jeweils Ausspa- 
rungen 36 auf, in denen die jeweiligen Anschlusse LI, L2, 
L3 zur Verbindung mit einer elektrischen Maschine ange- 
ordnet sind. Die einzelnen Aussparungen 36 sind dabei der- 40 
art ausgebildet, daB die Anschliisse LI, L2, L3 durch jeweils 
benachbarte Verbindungsleiter 21, 22, 23 hindurchgefuhrt 
werden konnen, ohne daB es zu einem elektrischen Kontakt 
kommt. 

Die Verwendung der einzelnen Ausfiihrungsformen fur 45 
die Verschaltungsanordnung 20 ergibt sich je nach Bedarf 
und Anwendungsfall. Es ist jedoch selbstverstandlich, daB 
die Erfindung nicht auf die beschriebenen Beispiele bc- 
schrankt ist, so daB auch andere Ausgestaltungsformen der 
Verschaltungsanordnung 20 und des Stators 10 moglich 50 
sind. 

Patentanspriiche 

1 . Stator fur eine elektrische Maschine, mit einem Sta- 55 
torjoch (11), einer am Statorjoch (11) angeordneten 
Anzahl von Statorspulen (12) und einer an einer Stim- 
seite (17) des Statorjochs (11) angeordneten Verschal- 
tungsanordnung (20) fur die Statorspulen (12), wobei 
die Verschaltungsanordnung (20) elektrisch gegenein- 60 
ander isolierte Verbindungsleiter (21, 22, 23) aufweist, 
die konzentrisch zueinander angeordnet sind und je- 
weils einen unterschiedlichen Durchmesser aufweisen 
und wobei die Verbindungsleiter (21, 22, 23) An- 
schlusse (28; LI, L2, L3) fur die Enden (15) der Stator- 65 
spulen (12) sowie zur Verbindung mit der elektrischen 
Maschine aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Verschaltungsanordnung (20) innerhalb eines von 



den Statorspulen (12) begrenztcn Raums (16) angeord- 
net ist, daB die Anschlusse (28) fiir die Enden (15) der 
Statorspulen (12) als AnschluBfortsatze ausgebildet 
sind, daB die AnschluBfortsatze (28) zur Befestigung 
der Statorspulenenden (15) in einem Winkcl zum je- 
weiligen Verbindungsleiter (21, 22, 23) abragend aus- 
gebildet sind und daB eine Anzahl von Aussparungen 
(29) fur die AnschluBfortsatze (28) vorgesehen ist, in 
die die AnschluBfortsatze 828) hincinbiegbar sind oder 
hineingebogen werden. 

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBfortsatze (28) im Bereich der Stator- 
spulenenden (15) ausgebildet sind. 

3. Stator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Verbindungsleitern (21, 22, 
23) jeweils eine Isolierschicht (24, 25, 26, 27) vorgese- 
hen ist, 

4. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verschaltungsanordnung (20) 
uber eine Isolierschicht (37) am Statorjoch (11) ange- 
ordnet ist. 

5. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Statorspulenenden (15) uber 
eine Fugeverbindung und/oder eine mechanische Ver- 
bindung mit den AnschluBfortsatzen (28) verbunden 
sind. 

6. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anschlusse (LI, L2, L3) zur 
Verbindung mit der elektrischen Maschine jeweils zwi- 
schen zwei benachbarten Statorspulen (12) hindurch- 
gefuhrt sind. 

7. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
aus einem Bandmaterial hergestellt sind. 

8. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB einer oder mchrere der Verbin- 
dungsleiter (21, 22, 23) eine oder mehrere Aussparun- 
gen (30) zum Hindurchfuhren der Anschlusse (LI, L2, 
L3) zur Verbindung mit der elektrischen Maschine auf- 
weisen. 

9. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verschaltungsanordnung (20) 
drei Verbindungsleiter (21, 22, 23) aufweist. 

10. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
ringformig oder ringsegmentformig ausgebildet sind. 

11. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
als geschlossene Ringstrukturen (31) ausgebildet sind 
und daB die Endbereiche (32) der Ringstrukturen (31) 
als jeweiligc Anschliisse (LI, L2, L3) zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine ausgebildet sind. 

12. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
als offene Ringstrukturen (33) ausgebildet sind, daB die 
einzelnen Ringstrukturen (33) jeweils eine unter- 
schiedliche Lange aufweisen, und daB einer der Endbe- 
reiche (34) einer jeweiligen Ringstruktur (33) als An- 
schluB (LI, L2, L3) zur Verbindung mit der elektri- 
schen Maschine ausgebildet ist. 

13. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
als geschlossene Ringe (35) ausgebildet sind, daB an 
den Ringen (35) jeweils die Anschliisse (LI, L2, L3) 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine ange- 
ordnet sind und daB die Anschlusse (LI , L2, L3) je- 
weils in einer Aussparung (36) der AnschluBelemente 
(21, 22, 23) angeordnet sind. 
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14. Stator nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Statorspulen (12) einen Wik- 
kelkopf (13) und einen Isolierkorper (14) aufweisen 
und in Einzelzahnwickeltechnik hergestellt sind. 

15. Stator nach cincm dcr Anspriiche 1 bis 14, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Verschaltungsanordnung (20) 
mittels einer Ftigeverbindung und/oder einer rnechani- 
schen Verbindung am Statorjoch (11) oder einem Iso- 
lierkorper (14) der Statorspulen (12) angeordnet ist. 

16. Stator nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch to 
gekennzeichnet, daB der Stator (10) impragniert ist. 

17. Verfahren zum Herstellen eines Stators nach einem 
der Anspriiche 1 bis 16, gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 

a) Aufbringen der Statorspulen auf das Stator- 15 
joch; 

b) Einbringen der Verschaltungsanordnung, die 
aus gegeneinander isolierten Verbindungsleitem 
gebildet ist, in einen von den Statorspulen be- 
grenzten Raum, so daB die Verschaltungsanord- 20 
nung weder in axialer noch in radialer Richtung 
iiber die Wickelkopfe der Statorspulen hinausragt; 

c) Befestigen der Statorspulenenden an den An- 
schluBfortsatzen der Verbindungsleiter; und 

d) Umbiegen der AnschluBfortsatze in die in den 25 
Verbindungsleitem dafiir vorgesehenen Ausspa- 
rungen. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Statorspulen in Einzelzahnwickel- 
technik hergestellt werden. 30 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungsleiter der Verschal- 
tungsanordnung zunachst als Bandrnaterial hergestellt 
und anschlieBend auf die gewiinschte Lange zuge- 
schnitten werden. 35 

20. Verfahren nach cincm dcr Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Statorspulenenden 
iiber eine Fugeverbindung und/oder eine mechanische 
Verbindung an den AnschluBfortsatzen befestigt wer- 
den. 40 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anschliisse zur Ver- 
bindung mit der elektrischen Maschine jeweils zwi- 
schen zwei benachbarten Statorspulen hindurchgefuhrt 
werden. 45 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stator anschlieBend 
impragniert wird. 
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